9

Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen

Wegleitung fur Feuerpolizeivorschriften

Baustoffe und Bauteile

Teil B: Prufbestimmungen

Ausgabe 1988
(mit Nachtragen 1990, 1994, 1995 und 2005)



© Copyright 2005 Berne by VKF / AEAI

Zu beziehen bei:

Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen
Bundesgasse 20

3011 Bern

Tel.: 031 320 22 22

Fax: 031 320 22 99



IHNHALTSVERZEICHNIS

IHNHALTSVERZEICHNIS ..........oe s 3
A1 =0 P 6
2. BAUSTOFFE .........o i s s e e e e s nn s 6
2 I N [ [ =Y 0 =T - 6
B2 € U o | L= U 6
2.2 PrOfverfanren ...........e e 6
2.2.2 Anzahl und Abmessungen der ProbEN............uuiiiiiiii it e e e e e e e 6
2.2.3 Durchfiihrung des Versuches bei Raumtemperatur ..o, 7
2.2.4 Durchfuhrung des Versuches bei 200°C Umgebungstemperatur .............cccoccvvieeeeennne 7
A T (= 1] =T 1 o USSP 7
2.3 NichtbrennbarkeitStest ...........oooo e 8
2.3.1 PrUfVeITANIEN ...t 8
2.3.2 KIGSSIEIUNG ...ttt eeee ettt ettt e e e et e e e e e et e e e e e e e e aab e e e e e e e e e e b e reeeeas 8
2.4 Radiant Panel Test (flir BOdenNbEIAgE) .....uvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeee s 8
2.4.1 PrUfVeITANIEN ...t ————————— 8
2.4.2 Anzahl und Abmessung der Proben ... 8
2.4.3 DUrchflhrung des VEISUCKHS .........uuuiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee ettt 9
B 4 F= TS =T 4 U oV 9
2.4.5 ReinigungSbenandIUNnG ..........coooiiiiiiiieie et 9
2.5 Schwerbrennbarkeitstest (fUr TeXtlieNn) .........cc.oooiiiiiii e 9
2.5.1 PrUfVerfanren ... 9
2.5.2 KIGSSIEIUNG ...ttt ettt e e et e ettt e e e e e ettt e e e e e e e st e e e e e e e e e s nnnneeeeeeeas 10
2.5.3 ReinigungSbenandIUNG ...........cooiiiiiiiiie e 10
2.6 RAUCNAICRTETEST ... 10
D T B e (UL V=T = o] =T o TSP 10
2.6.2 Anzahl und Abmessungen der ProbeN .............uiiiiiiiiiiieee e 11
2.6.3 DUrchflihrung des VEIrSUCKNS ........ccuuiiiiiieeieceiee et e s 11
R 4 F= TS = 3 U o Vo S 11
2.7 Radiant Panel Test (fUr schittbare Materialien) ... 12
2,71 AlIGEIMEINES ...ttt e e e e e e e e et e e e e e et e e e e e e e e annnnreeaeeas 12
2.7.2 Prufverfalren .......coo e 12
2.7.3 Anzahl und Abmessungen der Proben ..........c..uuiiiiii i 12
2.7.4 Durchfihrung des VEIrSUCKNS .........c.uuiiiiiiieiie e 12
A 8T 4 F= TS = 4 U o Vo U 13
2.7.6 RAUCAICTEIEST ... e 13
B = N 0 N | 13

G T N [T =Y 0 =T = U 13



311 PrifeinrichtUNGEN.......oo et e e e s 13
TR O o 1o o= 13
3.1.3 Anzahl der PrUfUngeNn .........oooi oot e e e e e e e e e e e nnneeee s 14
3.1.4 BrandraumtempPeratur........ccoooe i iiieeeecee e e e 14
3.1.5 Druckverhaltnisse im Brandraum...............ueeeieiiieiiiiiiiiiiee e eeee e e s seeenennes 15
3.1.6 Temperaturmessungen am PrifKOrPer.. ... 15
3.1.7 BEODAChTUNGEN.... .o e e e e e e 15
3.1.8 Ubertragung von Priifresultaten auf grossere und kleinere Abmessungen................... 15
3.2 Tragende und raumabschliessende Bauteile (F)...........ccoeeieiiiiiiii 15
3.2.1 DrUCKMESSSEEIIE ... e 15
I I = o | = | ][ | (= | OO 15
3.2.3 VerformMUNGSMESSUNG.......uuriiiiiiiiiiiiiiee e e ettt e e e e et e e e e e e et e e e e e e aaab e e e e e e e e e annneeeeeas 16
3.2.4 RAUMADSCRIUSS ......uuiiiiiiiiiiieeee ettt e eeeeas 16
3.2.5 Anforderungen fiir die KIaSSIEIUNQG ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 16
IR U g (=T o [=To (=T o I T PP PRI 17
KRG TR I o £ U1 {0 o o IO PP PP OPPPPPPPPPP 17
TR T o L Ui o]y o1 OO P PP 17
3.3.3 DrUCKMESSSIEIIE ......euveiiiiiiiiieeee e 17
3.3.4 Temperaturmessungen am PrifKOrPer...........ueueeiiiiiiiiiiiiiiee e 17
3.3.5 TragfahigKeit........uuuieiiiiiiie s 17
3.3.6 VerformMUNGSMESSUNG. ......uuuuiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeaaaaaaeaeeeeeseeeseeassaaaaaaaaaansanssanesssserssseneeees 17
TR T A 5 &= 10T =1 o F< T o] (1TSS 17
3.3.8 Anforderungen flr die KIaSSIErUNG ..........cccuuiiiiiiiiiiiiiee e 17
3.4 Verkleidungen von nichtbrennbaren Bauteilen (F) ..........ooviiiiiiiiiiiiiii, 18
g B Ui o 4 o1 18
3.4.2 Anzahl der PrUfUnNgen ........oooi oottt 18
3.4.3 DrUCKMESSSEEIIE ... 18
3.4.4 Temperaturmessungen am PrifkOrper..........cc.uveiiiii i 18
3.4.5 Tragf@NigKeIt........oooi e 18
3.4.6 VerformMUNGSMESSUNG.......uuiiiieeiiiiiiiiieeeeeeaeiieeeeeeeeassareeeaaeessannssaeeeaeeaaannnneeeeeeeaaansneeeeeens 18
3.4.7 Anforderungen flr die KIaSSIEIUNG ..........cuuriiiiiiiiiiiiiiiiieee e 19
3.5 Verkleidung von brennbaren Bauteilen (F)........cc.ueeeiiiiiiieee e 19
3.5.1 PrUfeinriChtUNGEN ...t 19
BRI o L Ui o]y o1 O 19
3.5.3 DrUCKMESSSIEIIE ......euueiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee et 19
3.5.4 Temperaturmessungen am PrifKOrPer..... ... 19
3.5.5 Anforderungen fiir die KIaSSIEIUNQG ..........cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 19
3.6 Bewegliche EIemMENTE (T)......uuuiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee ettt e e 20
G TG Tt 1o o= 20
3.6.2 Anzahl der PrUfUngen .........oooii oottt e e e e e e e e e e s nnnnneeaeees 20
3.6.3 Mechanische VorbeanspruChUNg ........ccooooi i e 20
3.6.4 DrUCKMESSSIEIIEN ......uuiiiiiiiiiieiieeeeeeeee et 20
3.6.5 Raumtemperaturmessungen am PriufKOrper ... 20
3.6.6 RAUMADSCRIUSS .......uuiiiiiiiiiieeee e 21
3.6.7 Anforderungen fUr die KIaSSIErUNG ........cccoiiiiiiiiiiiieiiiieee e 21

3.7 Rauch- und flammendichte AbsSchlUsse (R) ........uuviiiiiiiii e 21



B A I o 1) o Ty o= PRSP 21
3.7.2 Anzahl der PrUfUnGen .........oooo oo 21
3.7.3 DrUCKMESSSIEIIEN ......eueiiiiiieeee e 22
3.7.4 Anforderungen flr die KIaSSIEIUNG ..........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 22
3.8 BrandschutzKIappen (K) .........coooooiieee e 22
3.8.1 PrUfeinriChtUNGEN ...t 22
e T2 L Ui o)y o1 22
3.8.3 Anzahl der PrUfUngen ..........ooo oo 22
3.8.4 Mechanische VorbeanspruChUuNg ...........occuuiiiiiiiiiiec e 22
3.8.5 Bestimmung der LUFHECKIate ..........uuvviiiiiiieeeiieeee s 23
3.8.6 SChlieSSEN Aer KIQPPE ...uuviiiiiiiieiteieee et eeeees 23
3.8.7 Druckverhaltnisse im Brandraum................eeeiiiiieiiiiiiiriiee e 23
3.8.8 Temperaturmessungen am PrifkOrper..........ccuvuviiiii i 23
3.8.9 RAUMADSCRIUSS ......eueiiiiiiieiee e 23
3.8.10 Anforderungen fUr die KIaSSIErUNG .........ccoiiiiiiiiiiiiiiie e 23
3.9 ADSCROMUNGEN (S) ..o a e 24
3.9.1 PrifeinfiChiUNGEN.........uuiiiiieeeeeeeeeeeeee s 24
B o (1) oy o= PRSPPI 24
3.9.3 Anzahl der PrUfUngen ..........oo oo 24
3.9.4 BrandraumtemMpPeratur.........cccooieiiiiiieces e e e ——————— 24
3.9.5 DruCKMESSSIEIIE ... 25
3.9.6 RAUMADSCRIUSS ......uuiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e s e e eeeeeeeeeees 25
3.9.7 Anforderungen flr die KIaSSI@rUNG .........coocuuiiiiiiiiii e 25
3.10 AUfZUGSSChAChTIUIEN (A) ...evveiiiiiiiiieee e 25
3.10.1 PrafeinrichtUnGen........ ..o 25
Tt O (o Ty o 25
3.10.3 Anzahl der PrifUNQEN .........uuiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee et 25
3.10.4 Druck im Brandraum.............ueeeiiiiiiiieeiieeeees e 25
3.10.5 Anforderungen fUr die KIaSSIErUNG .........cooiiuiiiiiiiiiiiiie e 26
4 PRUFBERICHT .......cciiiciiciiis e s sassse s ssss s s s s ssssssessesssssssssssssssssssssssssssssnssnssnes 26
5 SCHLUSSBESTIMMUNGEN........coo e rrrcesss s e s s s smssss s s e s e s s s e e s e nmmnnn s 26
5.1 UbergangsbestimMmMUNGEN. ...........ccoviueieeeeeeeeeeeeeeeeee e et e e re s ste e ernsaesesesaeenenens 26
5.2 Aufhebung von bisherigen Wegleitungen ...........uuueiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e, 26
5.3 ZEItliche GEIUNG ....ceiiiiii e e 27
N 0 - 0 T 28
PriufeinrichtuUngen ... s 28
1. Brennbarkeits-Prifapparat.........ccooo s 28
2. NichtbrennbarkeitS-OfEn ..........oooi oo 29
3. Radiant Panel Brennbarkeits-Prifapparat..............eeeeieiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 29
4. Rauchdichte-Prifapparat. ..........ccooo ettt e e e e e e 30
LTI =Y 111 (o) =Y o PR 31

S (o 7o T a1 ¢=1 (0] =1 o VPP UT TR 33



1. ZWECK

1 Diese Bestimmungen regeln die brandschutztechnischen Normenprufungen. Ergebnis ist
die Klassierung von Baustoffen mit Brandkennziffern und die Einreihung von Bauteilen in
Feuerwiderstandsklassen.

2 Prazisierende Einzelheiten zur Durchfiihrung der Prifungen werden in Merkblattern
geregelt. Diese werden von den anerkannten Prifanstalten im Einvernehmen mit der VKF
herausgegeben.

3 Fehlen Prufverfahren oder fiihren die Prifverfahren dieser Wegleitung zu nicht gentigend
aussagekraftigen, sinnwidrigen oder nicht reproduzierbaren Ergebnissen, so ist auf andere
geeignete Verfahren abzustellen. !

4 Die Prifungen werden durch eine anerkannte Priifstelle durchgefiihrt. 2

2. BAUSTOFFE

21 Allgemeines

1 Uber verschiedene Kleintests werden Brennbarkeitsgrad und Qualmgrad ermittelt.

2 Fur andere im Brandfall wichtige Eigenschaften gilt insbesondere die Klassierung nach
CEA.

2.2 Grundtest
2.2.1 Prifverfahren

1 Die Durchfuhrung des Grundtests ist die Regel. Flr bestimmte Materialien wie
Bodenbelage und Textilien bestehen Spezialregelungen.

2 Die Prufung erfolgt in einem normierten Prufapparat (vgl. Anhang) mit:

- unten und oben angeordneten Offnungen fir den Luftein- und austritt,

- Vorrichtung fir Einspannung der Probe in vertikaler Lage,

- schwenkbarem Brenner gemass DIN 50051, jedoch mit einer Bohrung von Durchmesser
0,14 £ 0,01 mm und Propan als Brenngas. 3

2.2.2 Anzahl und Abmessungen der Proben

1 Zur Prifung der Brennbarkeit sind 6 Proben mit folgenden Standardabmessungen
erforderlich:

Lange: 160 mm

Breite: 60 mm

Dicke:  kompakte Stoffe 4 mm + 10% Toleranz
Schaumstoffe 6 mm + 10% Toleranz

2 Unter der Standarddicke verwendete Produkte sind in Gebrauchsdicke zu priifen. Die
entsprechende Dicke wird im Prufbericht festgehalten.

! Ergdnzung vom 15. Juni 1994
2 Ergdnzung vom 15. Juni 1994
3 Ergdnzung vom 15. Juni 1994



3 Produkte mit Kaschierungen und Anstrichen werden mit und ohne diese gepruft.
Abgeldste Beschichtungen bis 0,6 mm werden nicht gepruft.

2.2.3 Durchfiihrung des Versuches bei Raumtemperatur

1 Es werden mindestens drei Versuche durchgefiihrt. Ergeben sie keine lbereinstimmende
Klassierung, wird die Anzahl Versuche auf sechs erweitert, wobei das hochste und das
tiefste Resultat gestrichen werden. Das verbleibende schlechteste Resultat ist flr die
Klassierung massgebend.

2 Eine lufttrockene, in vertikaler Lage eingespannte Probe des Baustoffes wird in der Mitte
der vorderen Unterkante mit der normierten Zindquelle geziindet (Kantenbeflammung). Die
Flamme wird in vertikaler Richtung auf eine Lange von 20 mm eingestellt. Sie soll
gleichméssig brennen und scharfe Konturen aufweisen (keine "weiche" Flamme). Der
Brenner wird 45° schrag gestellt und so befestigt, dass die Flamme durch Verschieben der
Probe mit der Spitze in der Mitte der vorderen Unterkante trifft (Eintauchtiefe der Probe in die
Flamme 4 + 1 mm). Bei mehrschichtigen Proben muss die Sichtflache der Zindflamme
zugekehrt sein. Die Probe wird wahrend 15 s beflammit.

2.2.4 Durchfiihrung des Versuches bei 200°C Umgebungstemperatur

1 Im Prifapparat wird die Temperatur auf 200°C bis zur Konstanz aufgeheizt.

2 Die Probe wird in die Vorrichtung eingespannt. Nach 5 Minuten werden die Versuche
nach Ziff. 2.2.3 durchgefuhrt.

225 Klassierung

1 Massgebende Kriterien fur die Klassierung sind die Dauer vom Beginn der Beflammung
bis die sich bildende Flammenspitze den oberen Teil des Probenhalters (150 mm ab
Unterkante der Probe) erreicht (Zeit) oder bis die Flamme erléscht (Brenndauer).

2 Wird das Aufsteigen der Flammenspitze zum oberen Teil des Probenhalters nicht
eindeutig festgestellt, so ist in dieser Hohe ein Baumwollfaden gemass Norm SN 198 898 -
1987 zu spannen und die Zeit bis zu dessen Durchbrand zu messen. Flr die Klassierung hat
der Baumwollfadentest gegeniber der visuellen Beobachtung Prioritat.

Klassierung Anforderungen
Brennbarkeitsgrad 3 Zeit 5-20s
Brennbarkeitsgrad 4 Zeit, Brenndauer >20s
Brennbarkeitsgrad 5 Die Flamme erreicht den oberen Teil
des Probenbehalters (150 mm) nicht.
Brenndauer < 20s
Brennbarkeitsgrad 5 (200°C) Die Flamme erreicht den oberen
Teil des Probenhalters (150 mm)
nicht. Brenndauer bei einer Um-
gebungstemperatur von 200°C < 20s
Brennbarkeitsgrad 6g und 6 Keine Entzliindung, Veraschung oder
Verkohlung, sowie Prufung nach
Ziffer 2.3.




2.3 Nichtbrennbarkeitstest
2.31 Prifverfahren

Die Prifung auf Nichtbrennbarkeit erfolgt nach DIN 4102, Teil 1 (1981), Kap. 5.

2.3.2 Klassierung

Massgebende Kriterien fur die Klassierung sind die Dauer der Entflammung und die
Temperaturerhéhung im Nichtbrennbarkeitsofen bzw. die Grésse des unteren Heizwertes
des gepriften Baustoffes.

Klassierung Anforderungen
Brennbarkeitsgrad 6q Entflammung < 20s
und Temperaturerhéhung (AT) < 50K

oder Heizwert, unterer (Hu) <4200 kJ/kg*

Brennbarkeitsgrad 6 keine Entflammung
Temperaturerhéhung (AT) < 50K

* Das Nichtweiterbrennen ist durch eine geeignete Beflammung, gemass Merkblatt der
EMPA und des Sicherheitsinstitutes zur Bestimmung der Brandkennziffer von Baustoffen
BKZ vom 1. Januar 1996, nachzuweisen. 4

24 Radiant Panel Test (fiir Bodenbelage)
241 Prifverfahren

1 Die Brennbarkeit der Bodenbelage wird mit dem Strahlungstest (Radiant Panel Test)
geprift.

2 Die Prifung erfolgt in einer normierten Priifkammer (vgl. Anhang) mit
e Probentrager, bestehend aus Rahmen und Kalziumsilikatplatte.

e Gasstrahler, in einem 30°-Winkel zur Horizontalen.

e Zindquelle (Butan oder Propan, Flammenspitze ca. 900°C).

3 In der Prifkammer herrscht eine Temperatur von 180°C + 5°C. Der Luftdurchfluss durch
die Kammer betragt etwa 170 m3/h. Der vom Strahler auf die Probeebene abgegebene
Warmestrom muss bei folgenden Abstanden (vom Probenende, das unter dem Strahler liegt,
ausgemessen) folgende Werte ergeben:

bei 200 mm: zwischen 0,87 und 0,95 W/cm?2
bei 400 mm: zwischen 0,48 und 0,52 W/cm?
bei 600 mm: zwischen 0,22 und 0,26 W/cm?2

4 Alle gemessenen Warmestromwerte von 100 - 900 mm (in Abstanden von 100 mm)
ergeben in Funktion der Distanz dargestellt das Warmestromdichteprofil, welches fir die
Zuordnung von Warmestromdichten (W/cm?) benétigt wird.

242 Anzahl und Abmessung der Proben

Pro Materialtyp sind drei Proben von 1050 x 250 mm erforderlich.

14 Ergdnzung vom 28. November 1995



2.4.3 Durchfiihrung des Versuchs

1 Es werden drei Versuche durchgeflhrt.

2 Eine in den Rahmen eingespannte unverklebte, bei 20°C und 65% rel. Luftfeuchtigkeit
klimatisierte Probe wird in die Prifkammer eingeschoben. Gleichzeitig wird die Stoppuhr
gestartet. Die Probe wird nach zweiminitigem Vorwarmen mit einem kleinen Gasbrenner an
ihrem unter dem Gasstrahler liegenden Ende beflammt. Wenn sich die Probe entzindet, wird
die Zindflamme 10 Minuten in Kontakt mit der Probe gelassen. Erléscht die Probe friiher als
10 Minuten nach der Ziindung, wird die Ziindflamme unmittelbar nach Erléschen der Probe
entfernt. Bei Proben, die sich nicht entziinden lassen, wird die Prifung nach 10 Minuten
abgebrochen. Bei Proben, die sich entziindet haben, wird die Prifung bei deren Erléschen,
spatestens aber 20 Minuten nach Starten der Stoppuhr abgebrochen.

Nach Beendigung der Prufung wird der Probenrahmen herausgezogen und die verbrannte
Strecke millimetergenau gemessen.

244 Klassierung

1 Proben, die sich nicht entziinden oder weniger als 10 cm weit brennen, erhalten eine
Warmestromdichte von = 1,1 W/cm? zugeordnet.

2 Proben, die weiter als 90 cm brennen, haben eine kleinere Warmestromdichte als der
Kalibrierwert bei 90 cm. In den Ubrigen Fallen wird den Proben anhand des
Warmestromdichteprofils die der Brenndistanz entsprechende Warmestromdichte (W/cm?)
zugeordnet.

3 Der fur die Klassierung massgebende Wert ist das Mittel der Warmestromdichte aus
3 Proben.

Klassierung Anforderungen

Brennbarkeitsgrad 3 Warmestromdichte < 0,25 W/cm?
Brennbarkeitsgrad 4 Warmestromdichte 0,25 - 0,49 W/cm?2
Brennbarkeitsgrad 5 Warmestromdichte 2 0,5 W/cm?

4 Die Abgrenzung gegenuber dem Brennbarkeitsgrad 2 wird nach dem Grundtest ermittelt.

245 Reinigungsbehandlung

Bodenbelage, deren Brennverhalten durch Reinigungsbehandlungen verandert werden
kann, werden nach sechs nacheinander durchgefiihrten Reinigungsbehandlungen geprift.
Bei textilen Bodenbeldgen werden sechs Spriihextraktionen durchgefiihrt. 4

2.5 Schwerbrennbarkeitstest (fir Textilien)

2.51 Prifverfahren

Die Schwerbrennbarkeit von Textilien wird nach der Norm SN 198 898-1987 gepriift.

4 Ergénzung vom 15. Juni 1994
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25.2 Klassierung

1 Massgebendes Kriterium fur die Klassierung ist die Dauer vom Beginn der Beflammung
bis die sich bildende Flammenspitze eine Héhe von 400 mm erreicht. Es wird die Zeit
gemessen vom Entfernen der Zindflamme bis zum Erléschen samtlicher Flammen auf der
Probe (Nachbrennzeit).

2 Gemessen werden sodann die Zeit vom Erléschen der Flamme bis zum Erléschen des
Nachglimmens (Glimmzeit) sowie der Teil der Probe, der durch Hitzeeinwirkung oder
Verbrennung zerstort wurde (zerstorte Strecke).

Klassierung Anforderungen

Brennbarkeitsgrad 5 Hohe der Flammenspitze < 400 mm
Nachbrennzeit < b&s
Glimmzeit <  5Min
Zerstorte Strecke < 150 mm

3 Der Brennbarkeitsgrad 5 ist erreicht, wenn 18 der 20 Proben alle Anforderungen erfullen.

2.5.3 Reinigungsbehandlung

1 Textilien, deren Fasern nicht schwerbrennbar sind und deren Brennverhalten deshalb
durch Reinigungsbehandlungen beeinflusst werden kann, werden im Originalzustand und
nach sechs der Pflegeanleitung entsprechenden Reinigungsbehandlungen gepriift. Lasst die
Pflegeanleitung sowohl ein Waschen wie auch eine chemische Reinigung zu oder liegt keine
Pflegeanleitung vor, werden drei handelsubliche Norm-Waschen (SNV 198 861-1971) und
drei Norm-Chemischreinigungen (DIN 53 898, Teil 1-1979) hintereinander durchgefihrt.

2 Die Klassierung erfolgt, wenn der Brennbarkeitsgrad 5 im Originalzustand und im
gereinigten Zustand erreicht wird.

2.6 Rauchdichtetest
2.6.1 Prifverfahren

1 Die Prifung erfolgt in einem normierten Prifkasten (vgl. Anhang) mit:

e definierten C")ffnungen fir den Lufteintritt und Ventilator flr den Luftaustritt,

e Vorrichtung zur Kontrolle der konstanten Luftzufuhr von 6,0 bis 6,5 I/s,

¢ Lichtquelle mit Optik (geblindelter und stabilisierter Lichtstrahl mit Farbtemperatur von ca.
5500 K),

e Fotometer mit schmalbandigem Fotoelement (max. Empfindlichkeit bei 550 Nanometer)
Uber einen integrierten, stabilisierten und linearisierten Messverstarker an einer linearen
Skala ablesbar, Eichung durch Neutraldichtefilter (Agfa oder Kodak):

0,30 mit Lichtabsorption 50%
0,50 mit Lichtabsorption 68%
Neutraldichte 0,70 mit Lichtabsorption 80%
1,00 mit Lichtabsorption 90%
3,00 mit Lichtabsorption 99,9%

e schwenkbarem Brenner und regelmassig brennender Flamme (Propan, Druck ca. 0,5
bar).
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2.6.2 Anzahl und Abmessungen der Proben

1 Zur Prifung der Qualmintensitat sind 6 Proben mit folgenden Abmessungen erforderlich:

¢ fir kompakte Stoffe: Lange 30 mm
Breite 30 mm
Dicke 4 mm % 10% Toleranz
e fiir Schaumstoffe Lange 60 mm
Breite 60 mm
Dicke 25 mm £ 10% Toleranz
e flr mehrschichtige Lange 30 mm
(inkl. textile) Breite 30 mm
Belage Dicke Originaldicke

2 Unter der Standarddicke verwendete Produkte werden auf die Prifdicke aufgeschichtet.

2.6.3 Durchfihrung des Versuchs

1 Es werden drei Versuche durchgefiihrt. Ergeben sie keine tibereinstimmende
Klassierung, wird die Anzahl Versuche auf sechs erweitert, wobei das hochste und das
tiefste Resultat gestrichen werden. Fur die Klassierung ist das Mittel der vier verbleibenden
Resultate massgebend.

2 Die Auflage wird mit einem Drahtnetz-Gewebe versehen. Die Flamme wird auf eine
Lange von 150 mm eingestellt. Fur Materialien, die unter Flammeinwirkung schmelzen und
abtropfen und sich somit der Beflammung wahrend des Prifvorganges entziehen, wird
anstelle des Drahtnetzes eine Blechschale nach DIN 4102 Teil 1 Ziffer 5.1.2.2 Absatz 5
(Ausgabe 1977) verwendet.

3 Die Probe wird in der Mitte der Auflage auf das flache Drahtnetz oder die Blechschale
aufgelegt (allfallige Sichtflache oder Gehschicht nach unten gerichtet) und der
ausgeschwenkte Brenner angezindet. Die Helligkeit des Lichtstrahls wird so reguliert, dass
das Fotometer 0% anzeigt (evtl. Justierung des Messgerats auf 100% Absorption durch
Abdeckung der Lichtquelle mittels undurchsichtiger Platte).

4 Die Ture des Prifkastens wird geschlossen, der Brenner automatisch eingeschwenkt und
die Lichtabsorption in Funktion der Zeit aufgenommen. Die Beflammung dauert bis zum
Abbrand der Probe. Die Probe muss wahrend der ganzen Prifdauer auf dem Halter bleiben.

2.6.4 Klassierung

Massgebendes Kriterium fir die Klassierung ist die Lichtabsorption.

Klassierung Anforderungen

Qualmgrad 1 Maximale Lichtabsorption > 90%
Qualmgrad 2 Maximale Lichtabsorption > 50 - 90%
Qualmgrad 3 Maximale Lichtabsorption 0 -50%
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2.7 Radiant Panel Test (fiir schiittbare Materialien) '°

2.71 Allgemeines

Als Materialien gelten Baustoffe in schittbarer Form, die in Hohlrdume von Bauwerken
eingefiillt werden und zur Warmedammung dienen. Fir Schiittgliter aus Polystyrolschaum ist
diese Prifmethode nicht anwendbar.

Diese Priifmethode ist nur bestimmt flir brennbare Schiittgiter. Fir den Nachweis der
Nichtbrennbarkeit (BKZ 6q.3 resp. BKZ 6.3) gilt der untere Heizwert.

2.7.2 Prifverfahren

1 Die Brennbarkeit von schiittbaren Materialien wird mit dem Strahlungstest (Radiant Panel
Test) gepruft.

2 Die Prifung erfolgt in einer normierten Prifkammer (vgl. Anhang) mit:

- Stahlblechwanne, ausgekleidet mit nichtbrennbaren 6 mm dicken Platten.

- Glasplatte 5mm.

- Gasstrahler mit einer Temperatur von 500°C £ 10°C, in einem 30°-Winkel zur Horizonta-
len.

- Zundquelle Lineburner (Butan oder Propan, Flammenspitze ca. 900°C).

In der Prifkammer herrscht eine Betriebstemperatur von 150°C + 10°C.

4 Die Luftgeschwindigkeit in der Kammer betragt 2,5 m/s.

2.7.3 Anzahl und Abmessungen der Proben

1 Pro Materialtyp sind drei Proben erforderlich.

2 Die Einfllltiefe flir das Probenmaterial betragt 30 mm. Die Fullmenge im Probenrahmen
soll der Dichte entsprechen, wie das Material laut Angabe vom Hersteller eingebaut wird.

3 Um eine moglichst gute Reproduzierbarkeit zu erreichen, soll genligend reprasentatives
Material aufgelockert in einem Siebbehalter (Maschenweite ca. 1-2 mm) mindestens 12 h bei
60°C in einem Warmeschrank mit Umluft getrocknet werden.

4 Das Prufmaterial ist mind. 48 h bei 23°C + 2°C und 50% + 3% rel. Luftfeuchtigkeit zu
aklimatisieren.

2.7.4 Durchfiihrung des Versuchs

1 Es werden drei Versuche durchgefihrt. Zwischen den einzelnen Prifungen muss der
Prifrahmen Raumtemperatur aufweisen. Wenn die Einzelwerte grosse Streuung aufweisen
(Klassenlberschneidung) ist eine 4. Probe erforderlich. Wenn die ersten zwei Werte > 8,0
kW/m2 erreichen, kann auf eine 3. Probe verzichtet werden.

2 Die Blechwanne wird mit dem klimatisierten Prifmaterial der Dichte entsprechend gefillt
und in die Prifkammer eingeschoben. Die Probe wird 2 Min. in der Kammer vorgeheizt und
anschliessend bei gleichzeitigem zurlckziehen der Abdeckglasplatte mit dem Lineburner
gezundet. Die feuerfeste Glasplatte dient der Verhinderung eines ev. vorzeitigen ,Surface
Flash®. Nach einer Ziindzeit von 10 Min. wird der Lineburner zuriickgezogen und abgeléscht.

15 Ergdnzung vom 13. Mai 2005
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Als kritische Strahlung wird der Strahlungsfluss nach dem Erléschen der Flammen oder
spatestens nach einer Prifzeit von 30 Min. am Ende der Flammenfront bestimmt.

3 Folgende Daten werden visuell erfasst:

- Zeit, in welcher die Flammenfront die Markierung (alle 10 cm) erreicht.

- erreichte Distanz nach 10/12/20/22/30 Minuten.

- erreichte Distanz nach Selbsterldschen resp. Prifende.

4 Die Software berechnet mit diesen Angaben die Warmestromdichte in kW/m?

275 Klassierung

1 Fur die Klassierung ist das Mittel der Resultate massgebend.

Klassierung Anforderung

Brennbarkeitsgrad 3 Warmestromdichte < 2,7 kW/m?
Brennbarkeitsgrad 4 Warmestromdichte < 4,5 kW/m?
Brennbarkeitsgrad 5 Warmestromdichte < 8,0 kW/m?2
Brennbarkeitsgrad 6q Warmestromdichte > 8,0 kW/m?

2 Fur den Brennbarkeitsgrad 6q ist der untere Heizwert von < 4200 kJ/kg massgebend.

2.7.6 Rauchdichtetest

1. Es gilt die gleiche Klimatisierungsvorschrift wie fur die Bestimmung der Brennbarkeit.

2. Das Prufverfahren zur Bestimmung des Qualmgrades besteht darin, einen definierten
Prifkdrper (Siebbehalter, Fillmenge = Dichte wie bei der Brennbarkeit) 60 mm x 60 mm x 25
mm in einem normierten Prifapparat mit definiertem Luftdurchsatz einer ebenfalls definierten
Beflammung bis zum Abbrand auszusetzen und das Maximum der messbaren Verdunkelung
(Lichtabsorption) an einer Lichtzelle durch den erzeugten Qualm fotometrisch festzustellen.

3. Die restlichen Prufkriterien sowie die Klassierung ist wie in Abschnitt 2.6 Rauchdichtetest
beschrieben, durchzufiihren.

3 BAUTEILE

3.1 Allgemeines
3.1.1  Priifeinrichtungen

Die Prifung erfolgt auf einem Vertikal- oder Horizontalofen, der den Anforderungen gemass
ISO 834 (Ausgabe 1975) entspricht.

3.1.2  Priifkorper

1 Die Prifkorper werden praxisgerecht mit allen konstruktiven Details, wie z.B. Boden-,
Decken-, Wandabschlisse und Fugen, in die von der Prifstelle bezeichneten Prifrahmen
eingebaut.

2 Konnen einzelne Forderungen nicht erflillt werden, sind von der Prifstelle Abweichungen
vom Prufverfahren so festzuhalten, dass Schwachstellen des Prifkérpers bezuglich
Feuerwiderstandsdauer kontrollierbar bleiben.
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3 Die Prufkérper mussen im Zeitpunkt des Brandversuches den Zustand der
Ausgleichsfeuchte erreicht haben. Dies ist der Fall, wenn ihr Feuchtigkeitsgehalt mit der sie
umgebenden Luft im Gleichgewicht ist und mit den Schwankungen der Luft nur noch
geringflgig andert.

3.1.3  Anzahl der Priifungen

1 Grundsatzlich sind mindestens zwei Priifungen mit positivem Ergebnis erforderlich.

2 Ergibt eine der beiden Prifungen ein ungentigendes Ergebnis, darf die Prifung mit der
gleichen Konstruktion einmal wiederholt werden. Ergibt die Wiederholung ein positives
Ergebnis, wird die ungentigende Prifung nicht gewertet.

3 Bei asymmetrischen Prufkdrpern mit unbestimmter Beanspruchungsrichtung werden die
Prifungen mit je entgegengesetzt gerichteter Brandbeanspruchung durchgefihrt.

4 Auf eine zweite Prifung von symmetrisch aufgebauten Priifkérpern oder von
asymmetrischen, bei denen die geprufte Beanspruchungsrichtung eindeutig zum
ungunstigeren Resultat fuhrt, kann verzichtet werden, wenn die angestrebte
Feuerwiderstandsdauer um mindestens folgende "Sicherheitszuschlage" Uberschritten wird.

Feuerwiderstand Sicherheitszuschlag
in Minuten in Minuten
30 10
60 10
90 15
120 15
180 20
240 20

3.1.4 Brandraumtemperatur

Die Brandraumtemperatur richtet sich nach ISO 834 Normbrandkurve (Ausgabe 1975).

1200 050l 11133
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1000 986
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—
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3.1.5 Druckverhaltnisse im Brandraum

Die Druckverhaltnisse im Brandraum richten sich nach ISO 834 (Ausgabe 1975). Der
Uberdruck im Brandraum hat nach der fiinften Versuchsminute bis zum Versuchsende 10 +
2 Pa zu betragen.

3.1.6 Temperaturmessungen am Priifkorper

1 Temperaturmessstellen werden auf der dem Feuer abgekehrten Seite an jeder
zuganglichen Stelle mit erwartetem hohem Temperaturanstieg gesetzt.

2 An Prifkérpern, bei denen der Mittelwert des Temperaturanstieges massgebend ist,
werden mindestens 3, in der Regel 5 Messstellen so gesetzt, dass sie auf einen
"Normalquerschnitt" zu liegen kommen, d.h. ortlich begrenzte Konstruktionsdetails
vermieden werden.

3 Der Mittelwert des Temperaturanstiegs wird aus dem Resultat der 3 oder 5 gleichartigen
Messstellen gebildet. Als Einzelwert gilt jede beliebige, zugangliche Messstelle.

4 Nach Bedarf werden zusatzliche Temperaturmessungen an kritischen Stellen
vorgenommen. Uber die Anordnung der Temperaturmessstellen entscheidet die Prifstelle.

3.1.7 Beobachtungen

Wahrend des Brandversuches werden die visuellen Beobachtungen protokolliert. Wichtig ist
das Erfassen von Zustanden, die Feuerwiderstandsdauer begrenzen (wie Verlust des
Raumabschlusses, Entflammungen). Sodann werden je nach Prifkérper besondere
Messungen und Beobachtungen durchgefihrt wie Angaben Uber Rauchgase (Analyse, pH-
Wert) und Materialveranderungen.

3.1.8 Ubertragung von Priifresultaten auf gréssere und kleinere Abmessungen

1 In der Regel kénnen Prifresultate auf gleichartig konstruierte Bauteile kleinerer
Dimensionen ubertragen werden, wenn folgende Bedingungen beachtet werden:

e Verwendung identischer Baustoffe,
¢ unveranderte Schichtdicken und -folge in Richtung des Warmestromes.

2 Die Ubertragungsmdéglichkeit der Prifergebnisse auf gleichartige Bauteile mit grosseren
Abmessungen muss in jedem Einzelfall Uberpruft werden. Geringfugige Uberschreitungen
der gepruften Abmessungen (bis etwa 10%) verandern in der Regel die
Feuerwiderstandsklassierung nicht.

3.2 Tragende und raumabschliessende Bauteile (F)

3.21 Druckmessstelle

Die Druckmessstelle wird bei vertikalen Bauteilen in % Ho6he, bei horizontalen Bauteilen 100
mm unter der Bauteiluntersicht angeordnet.

3.2.2 Tragfahigkeit

Tragende Bauteile werden unter der zulassigen Nutzlast im Gebrauchszustand gepruft.
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3.2.3 Verformungsmessung

Bei raumabschliessenden Bauteilen wird die Verformung in Funktion der Prifungsdauer
registriert.

3.2.4 Raumabschluss

1 Wahrend der Prufungsdauer wird ein allfalliger Verlust des Raumabschlusses mittels
Wattebausch nachgewiesen (siehe ISO 834, Ausgabe 1975).

2 Unmittelbar nach der Brandprifung wird bei vertikalen Bauteilen die Loschwasserpriifung
durchgefuhrt. Dabei wird die dem Feuer zugekehrte Seite unter folgenden Bedingungen

abgespritzt:

e Abstand ca.5 m

e Disendurchmesser des Strahlrohnres 10 mm

e Druck 3 bar

o Zeit 5 s/m? mind. jedoch 15 s

3.2.5 Anforderungen fiir die Klassierung

1 Die zu prufenden Bauteile dirfen sich auf der Kaltseite wahrend der Priifdauer im Mittel
um nicht mehr als 140 K Uber die Temperatur bei Versuchsbeginn erwdrmen. An keiner der
Messstellen darf dabei eine Temperaturerhéhung von mehr als 180 K (ber die
Anfangstemperatur eintreten.

2 Tragende Bauteile durfen unter ihrer rechnerisch zulassigen Gebrauchslast,
nichttragende Bauteile unter ihrem Eigengewicht wahrend der Prifdauer nicht
zusammenbrechen. Bei auf Biegung beanspruchten Bauteilen darf die
Durchbiegungsgeschwindigkeit den Wert

|2

AfIAt = ————— I = Stutzweite in cm
9000 h h = statische Hoéhe
AfIAL = Durchbiegungsgeschwindigkeit in cm/min

nicht Uberschreiten.

3 Der Raumabschluss muss gewahrt bleiben. Das ist der Fall, wenn ein auf der dem Feuer
abgekehrten Seite (Kaltseite) hingehaltener Wattebausch wahrend 30 s nicht entflammt und
nicht glimmt und bei der Léschwasserprifung der Léschwasserstrahl den Bauteil nicht
durchdringt.

4 Auf der dem Feuer abgekehrten Seite durfen keine Flammen auftreten. Auf der dem
Feuer zugekehrten Seite dirfen sich keine Flammen bilden, die zur Beheizung des
Brandraumes einen wesentlichen Beitrag leisten. Dies gilt als erflillt, wenn es sich beim
entflammten Material um einen Baustoff des Brennbarkeitsgrades 6q handelt. Ortlich
begrenzte Entflammungen sind fur die Wertung unwesentlich.

5 Fur tragende und raumabschliessende Bauteile aus Holz mit einem Feuerwiderstand von
nicht mehr als 30 Minuten entfallt die Forderung der Nichtentflammbarkeit auf der dem Feuer
zugekehrten Seite.®

3> Ergdnzung vom 15. Juni 1994
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3.3 Unterdecken (F)
3.3.1  Priifung

Massgebend fiur die Prifung von Unterdecken ist ISO-Rapport technique 6167 (Ausgabe
1984).

3.3.2 Prufkorper

1 Einbauleuchten und andere vorgesehene Deckeneinbauteile werden in die Prifung
einbezogen.

2 Unterdecken werden in Kombination mit einer standardisierten, tragenden Decke gepruft.

3.3.3 Druckmessstelle

Die Druckmessstelle wird 100 mm unter der Bauteiluntersicht angeordnet.

3.3.4 Temperaturmessungen am Priifkorper

Zusatzlich werden im Deckenhohlraum die Temperaturen an den Tragern, auf der dem
Feuer abgekehrten Oberflache der Unterdecken und an der Anhangekonstruktion gemessen
(vgl. ISO-Rapport technique 6167, Ausgabe 1984).

3.3.5 Tragfahigkeit

Die tragende Decke wird mit der zulassigen Nutzlast beansprucht.

3.3.6 Verformungsmessung

Die Durchbiegung der tragenden Decke wird in Funktion der Prafungsdauer registriert.

3.3.7 Raumabschluss

Der Raumabschluss muss gewahrleistet sein.

3.3.8  Anforderungen fiir die Klassierung

1 Aus einer Prifung abgeleitet sind drei Klassierungen maglich:

a) Unterdecken, die als abgehangte Decken in Kombination mit einer nichtbrennbaren
tragenden Deckenkonstruktion den Feuerwiderstand gewahrleisten: Die tragende Decke
darf sich wahrend der Prifdauer auf der dem Feuer abgekehrten Seite im Mittel um nicht
mehr als 140 K Uber die Temperatur bei Versuchsbeginn erwdrmen. An keiner der
Messstellen darf dabei eine Temperaturerhéhung von mehr als 180 K (ber die
Anfangstemperatur eintreten.

b) Unterdecken, die als abgehangte Decken in Kombinationen mit einer brennbaren
tragenden Deckenkonstruktion den Feuerwiderstand gewahrleisten: Die Temperaturen
an den Stahltragern der tragenden Decken durfen wahrend der Prifdauer 200°C nicht
Ubersteigen.
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¢) Unterdecken, die als abgehangte Decken den Feuerwiderstand ohne die zu verkleidende
Decke gewahrleisten: Die Unterdecke darf sich wahrend der Prifdauer auf der dem
Feuer abgekehrten Seiten im Mittel um nicht mehr als 140 K Uber die Temperatur bei
Versuchsbeginn erwarmen. An keiner der Messstellen, sowohl auf der Unterdecke als
auch an der Abhangekonstruktion, darf dabei eine Temperaturerhdhung von mehr als
180 K Uber die Anfangstemperatur eintreten.

2 Die Durchbiegungsgeschwindigkeit der tragenden Decke darf wiahrend der
Feuerwiderstandsdauer den Wert

|2

AfIAt = ——— I = Stutzweite in cm
9000 h h = statische Hohe
AfIAL = Durchbiegungsgeschwindigkeit in cm/min

nicht Uberschreiten.

3 Wahrend der Priifdauer diirfen keine durchgehenden Offnungen zum Deckenhohlraum
entstehen. Auf der dem Feuer zugekehrten Seite durfen sich keine Flammen bilden, die zur
Beheizung des Brandraumes einen wesentlichen Beitrag leisten. Dies gilt als erfiillt, wenn es
sich beim entflammten Material um einen Baustoff des Brennbarkeitsgrades 6q handelt.
Ortlich begrenzte Entflammungen sind fiir die Wertung unwesentlich.

3.4 Verkleidungen von nichtbrennbaren Bauteilen (F)

3.41  Priifkoérper

Die Prifkorper haben den Bedingungen der DIN-Norm 4102, Teil 2 (Ausgabe 1977) zu
entsprechen.

3.4.2 Anzahl der Priiffungen

Die Anzahl der Prifungen richtet sich nach DIN-Norm 4102, Teil 2 (Ausgabe 1977).

3.43 Druckmessstelle

Die Druckmessstelle wird bei vertikalen Bauteilen in 3% H6he, bei horizontalen Bauteilen
100 mm unter der Bauteiluntersicht angeordnet.

3.44 Temperaturmessungen am Prufkorper

Die Temperaturmessstellen werden auf die Oberflache der nichtbrennbaren Bauteile gesetzt,
so dass Extremwerte erfasst werden.

3.4.5 Tragfahigkeit

Trager werden unter ihrer zuldssigen Nutzlast im Gebrauchszustand gepruft.

3.46 Verformungsmessung

Bei Tragern wird die Verformung in Funktion der Prifungsdauer registriert.
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3.4.7 Anforderungen fiir die Klassierung

1 Bei nicht unter Last prifbaren Stahlstitzen darf die maximale Oberflachentemperatur des
Stahls an keiner Messstelle 500°C Ubersteigen.®

2 Fur Stahltrager darf die Durchbiegungsgeschwindigkeit
|2

AfIAt = ——— I = Stutzweite in cm
9000 h h = statische Hohe
AfIAtL = Durchbiegungsgeschwindigkeit in cm/min

nicht Uberschreiten.

3 Wahrend der Prifdauer durfen keine Teile der Verkleidung abfallen und damit die
Stahlstltzen- oder Stahltrageroberflache dem Feuer frei aussetzen.

4 An Ort aufgebrachte Spritzputzbelage werden in der Dicke um 5 mm gegenuber dem
rechnerischen Wert erhdht. Die Prifung von dammschichtbildenden Anstrichen auf
Feuerwiderstand erfolgt nach DIN 4102, Teil 2. Fir die Prifung bei
Schwelbrandbeanspruchung, der Alterungs- und Witterungsbestandigkeit, der Haftung sowie
des Korrosionsschutzes gelten die Richtlinien fur Prifung und Zulassung von
dammeschichtbildenden Brandschutzbeschichtungen auf Stahlbauteilen der TU
Braunschweig ("Brandschutz im Bauwesen", Heft 22, Teil Il, Erich Schmidt Verlag, Berlin
1981).

3.5 Verkleidung von brennbaren Bauteilen (F)

3.5.1  Prifeinrichtungen

Die Prifung erfolgt auf einem Horizontalofen.

3.5.2  Priifkorper
Die Verkleidung wird auf eine Holzspanplatte appliziert und so gepruft.

a) Verkleidung direkt auf Holzspanplatte
b) Verkleidung auf Holzplattenrost

3.5.3 Druckmessstelle

Die Druckmessstelle wird 100 mm unter der Bauteiluntersicht angeordnet.

3.5.4 Temperaturmessungen am Priifkorper

Temperaturmessstellen werden auf der Verkleidung zugekehrten Spanplattenoberflache
gesetzt.

3.5.5 Anforderungen fiir die Klassierung

6 Anderung vom 16. Miirz 1990
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1 Der Mittelwert der Oberflachentemperatur an der brennbaren Unterkonstruktion darf
wahrend der Prifdauer 250°C nicht tbersteigen. Kein Einzelwert darf mehr als 280°C
betragen.

2 Wahrend der Prifdauer durfen keine Verkleidungsplatten oder Teile davon herunterfallen
und damit die Spanplattenflache dem Feuer frei aussetzen.

3.6 Bewegliche Elemente (T)
3.6.1  Priifkorper

1 Bewegliche Elemente in Leichtbaukonstruktion werden mit diesen zusammen geprift.

2 Grossflachige Brandschutzabschlisse, wie z.B. Tore, werden nach Angaben der
Prufstelle in ihren Abmessungen so reduziert, dass sie der Prifanlage angepasst sind. Dabei
bleiben aber alle wesentlichen Konstruktionsteile mit in den Brandversuch einbezogen.

3 Fugen zwischen beweglichen und festen Teilen, wie z.B. zwischen Turblatt und Zarge,
sollen der Praxis entsprechend eine minimale Spaltbreite nicht unterschreiten. Die minimale
Spaltbreite betragt bei Fllgeltiren in der Regel 3 mm.

3.6.2 Anzahl der Priifungen

Es wird eine Prifung mit Brandbeanspruchung der Innen- und eine mit Beanspruchung der
Aussenseite durchgeflhrt.

3.6.3 Mechanische Vorbeanspruchung

Bewegliche Elemente mit nicht formstabilen Warmedammstoffen werden vor dem
Brandversuch 5000 mal gedéffnet und geschlossen (Offnungswinkel ca. 50°).

3.6.4 Druckmessstellen

Bei beweglichen Elementen befindet sich die Druckmessstelle auf Sturzhdhe. Je eine
weitere Druckmessstelle wird in /3 Hohe und auf Schwellenhéhe angeordnet. Das
Druckgefalle wird so reguliert, dass in den oberen ?/; des Brandschutzabschlusses
Uberdruck (auf Sturzhéhe 10 + 2 Pa) und auf Schwellenhéhe Unterdruck oder
Druckausgleich herrschen.

3.6.5 Raumtemperaturmessungen am Prufkorper

1 Der Mittelwert des Temperaturanstiegs wird aus dem Resultat der 3 oder 5 gleichartigen
Messstellen gebildet. Als Einzelwert gilt jede beliebige, zugangliche Messstelle mit
Ausnahme der Randzone auf dem beweglichen Teil und der Zarge.

2 Zur Bestimmung des maximalen Temperaturanstiegs werden Messstellen, mit Ausnahme
von Randzonen auf den beweglichen Teil, mdglichst dort angeordnet, wo ein hoher
Warmedurchgang zu erwarten ist. Nach Bedarf werden zusatzliche Temperaturmessungen
an kritischen Stellen vorgenommen.

3 Als Randzone gilt ein Randstreifen von der Breite h/10, jedoch maximal 100 mm,
gemessen ab Licht der Durchgangsoffnung.”

4 Abweichend zu Abs. 3 wird bei Schiebetoren und -tliren die Randzone im oberen Bereich
des beweglichen Teils mit einer Breite von h/10, maximal jedoch 200 mm festgelegt. Die
Distanz wird ab oberer Begrenzung des lichten Durchganges gemessen.?

7 Anderung vom 15. Juni 1994
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3.6.6 Raumabschluss

1 Wahrend der Prufdauer wird ein allfalliger Verlust des Raumabschlusses mittels
Wattebausch nachgewiesen (siehe ISO 834, Ausgabe 1975).

2 Unmittelbar nach der Brandprifung wird die Léschwasserprifung durchgefihrt. Dabei
wird die dem Feuer zugekehrte Seite unter folgenden Bedingungen abgespritzt.

e Abstand ca.5 m

¢ Diusendurchmesser des Strahlrohres 10 mm

e Druck 3 bar

o Zeit 5 s/m?, mind. jedoch 15 s

3.6.7 Anforderungen fiir die Klassierung

1 Die zu priifenden Bauteile diirfen sich wihrend der Priifdauer auf der Kaltseite im Mittel
um nicht mehr als 140 K iiber die Temperatur bei Versuchsbeginn erwdrmen. An keiner
Messstelle darf dabei eine Temperaturerh6hung von mehr als 180 K auftreten. ®

2 Der Raumabschluss muss gewahrt bleiben. Das ist der Fall, wenn ein auf der dem Feuer
abgekehrten Seite (Kaltseite) hingehaltener Wattebausch wahrend 30 s nicht entflammt und
nicht glimmt. 1°

3 Beider Loschwasserprifung darf der Loschwasserstrahl den Bauteil nicht durchdringen.

4 Auf der dem Feuer abgekehrten Seite dlrfen keine Flammen auftreten. Bei den
Feuerwiderstandsklassen T 60 und T 90 durfen sich auf der dem Feuer zugekehrten Seite
keine Flammen bilden, die zur Beheizung des Brandraumes einen wesentlichen Beitrag
leisten. Dies gilt als erfiillt, wenn es sich beim entflammten Material um einen Baustoff des
Brennbarkeitsgrades 6q handelt. Ortlich begrenzte Entflammungen sind fir die Wertung
unwesentlich.

3.7 Rauch- und flammendichte Abschliisse (R)
3.71  Priifkérper

1 Bewegliche Elemente in Leichtbaukonstruktion werden mit diesen zusammen geprift.

2 Grossflachige Brandabschlusse, wie z.B. Tore werden nach Angaben der Prufstelle in
ihren Abmessungen so reduziert, dass sie der Prifanlage angepasst sind. Dabei bleiben
aber alle wesentlichen Konstruktionsteile mit in den Brandversuch einbezogen.

3 Fugen zwischen beweglichen und festen Teilen, wie z.B. zwischen Turblatt und Zarge,
sollen der Praxis entsprechend eine minimale Spaltbreite nicht unterschreiten. Die minimale
Spaltbreite betragt bei Fligeltiren in der Regel 3 mm.

3.7.2  Anzahl der Priifungen

¥ Ergéinzung vom 15. Juni 1994
° Ergdnzung und Anderung vom 16. Marz 1990 und vom 15. Juni 1994
19 Ergdnzung und Anderung vom 16. Méarz 1990 und vom 15. Juni 1994
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Es wird eine Prifung mit Brandbeanspruchung der Innen- und eine mit Beanspruchung der
Aussenseite durchgeflhrt.

3.7.3 Druckmessstellen

Bei rauch- und flammendichten Abschlissen befindet sich die Druckmessstelle auf
Sturzhohe. Je eine weitere Druckmessstelle wird in /3 Hohe und auf Schwellenhéhe
angeordnet. Das Druckgefalle wird so reguliert, dass in den oberen 2/; des
Brandschutzabschlusses Uberdruck (auf Sturzhéhe 10 + 2 Pa), auf Schwellenhéhe
Unterdruck oder Druckausgleich herrschen.

3.7.4 Anforderungen fiir die Klassierung

1 Der Raumabschluss muss gewabhrt bleiben.

2 Auf der dem Feuer abgekehrten Seite diirfen keine Flammen auftreten.

3.8 Brandschutzklappen (K)
3.8.1  Priifeinrichtungen

Zusatzlich zur Feuerwiderstandsprifung wird in einer Apparatur die Leckluft bei
Umgebungstemperatur gemessen.

3.8.2  Priifkérper

1 Die Auslésung des Schliessmechanismus ist nicht Bestandteil der Prifung. Auf der dem
Feuer abgekehrten Seite muss die Brandschutzklappe mit einem nach unten gerichteten
90°-Krimmer versehen sein.

2 Eine Klassierung von Brandschutzklappen bis zu einer Grésse von 1,2 m? setzt die
Erflllung der Anforderungen bei folgenden Dimensionen voraus:

Breite B Hohe H Flache F Seitenverhaltnis
mm mm m?2 H:B
200 200 0,04 1:1
1200 300 0,36 1:4
1500 800 1,20 1:1,875

Ist diese Bedingung nicht erfiillt, bleibt eine Klassierung auf die geprifte Dimension

beschrankt.

3.8.3  Anzahl der Priifungen

Jede Klappendimension wird fir die Feuerwiderstandsprifung einmal mit dem Antrieb fir
das Klappenblatt auf der dem Feuer zugekehrten Seite und einmal auf der dem Feuer

abgekehrten Seite gepruift.

3.8.4 Mechanische Vorbeanspruchung




23

Vor der Feuerwiderstandsprufung muss die Brandschutzklappe 50mal durch ihren
Schliessmechanismus geschlossen werden. Das Wiederoffnen erfolgt nach der dafur
vorgesehenen Methode.

3.8.5 Bestimmung der Luftleckrate

Brandschutzklappen werden von der Feuerwiderstandsprifung auf inre Rauchdichtigkeit bei
Umgebungstemperatur untersucht. Die Luftleckrate wird flir die Druckdifferenzen in beiden
Stromungsdichtungen ermittelt.

3.8.6 Schliessen der Klappe

Die Brandschutzklappen werden zu Beginn des Brandversuches aus offener Stellung durch
den infolge Brandeinwirkung ausgeldsten Schliessmechanismus geschlossen. Wo infolge
dieser Forderung teure Bestandteile durch Feuer zerstért werden, werden
Brandschutzklappen nach Verschliessen mittels des Schliessmechanismus und Entfernen
der zu entbehrenden Teile gepriift.

3.8.7 Druckverhaltnisse im Brandraum

Der Druck im Brandraum gegenlber der Umgebungsatmosphare wird so eingestellt, dass
auf der Hohe aller Brandschutzklappen-Achsen ein Uberdruck von mindestens 5 Pa
herrscht.

3.8.8 Temperaturmessungen am Prifkorper

1 Temperaturmessstellen werden auf der dem Feuer abkehrten Seite des Klappenblattes
unter Auslassung eines 50 mm breiten Randstreifens gesetzt.

2 Weitere Messstellen werden am Klappengehause, dem Krimmer und dem Mauerwerk
angebracht.

3.8.9 Raumabschluss

Wahrend der Prifdauer wird ein allfalliger Verlust des Raumabschlusses mittels
Wattebausch nachgewiesen (siehe ISO 834, Ausgabe 1975).

3.8.10 Anforderungen fir die Klassierung

1 Fur Druckdifferenzen in beiden Strémungsrichtungen muss die Luftleckrate folgender
Gleichung ansprechen:

V, < 0,292 .1.A p2?

wobei V, = Luftleckrate in m3/h
umgerechnet auf den Zustand 0°C und 1013 mbar
| = Umfang der kleinsten lichten BSK-Offnung in m
A p = Druckdifferenz in Pa

50 Pa Vi/l 3,96
100 Pa 6,29
150 Pa 8,24

Ap
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= 200 Pa 10,00

2 Auf der vom Feuer abgekehrten Seite des Klappenblattes darf der Temperaturanstieg ab
Versuchsbeginn an keiner Stelle innerhalb der Flache, die durch eine Randzone von 50 mm
Breite begrenzt wird, wahrend 30 Minuten Versuchsdauer mehr als 180 K betragen. Diese
Forderung gilt grundséatzlich und ist von der Feuerwiderstandsklasse der BSK unabhangig.

3 Weder auf dem Mauerwerk, noch an irgend einer von aussen zuganglichen Stelle der
BSK und des Krummers darf der Temperaturanstieg mehr als 180 K betragen. Die
Innenseite des Kriimmers wird als unzuganglich vorausgesetzt (Fortfihrung der
Liftungsleitung). Von dieser Forderung ausgenommen ist ein beidseits der Fuge zwischen
Mauerwerk und BSK verlaufender Streifen von 50 mm Breite.

4 Ein an eine von aussen zugangliche Leckstelle hingehaltener Wattebausch gemass ISO
834 (Ausgabe 1975) darf wahrend 30 s nicht entflammen und nicht glimmen.

3.9 Abschottungen (S)
3.9.1  Priifeinrichtungen

Die Prufung erfolgt in der Regel auf einem Horizontalofen gemass ISO 834 (Ausgabe 1975)
oder einem entsprechenden Ofen mit reduzierten Abmessungen (Kleinprifstand).

3.9.2 Priifkérper

1 Die Belegung mit Kabeln und Rohren soll praxisgerecht sein und durch die Wahl
einer flr den Feuerwiderstand unglnstigen Anordnung ein mdglichst grosses Feld von
Variationsmaoglichkeiten abdecken. Die Versuchsanordnung wird von der Prufstelle
bestimmt.

2 Kabel und Rohre mit einem zum Abschottungssystem gehérenden Schutzanstrich
mussen auf eine zusatzliche Lange von 300 mm ohne diesen Schutzanstrich im Brandraum
geflihrt werden. Endquerschnitte von Kabeln dirfen nicht gegen Brandeinwirkungen isoliert
werden. Rohrleitungen werden an ihrem Ende im Brandraum geschlossen.

3 Eine allgemeine Klassifizierung von Kabel- und Rohrabschottungen setzt die Erflllung
der Anforderungen bei einer Abschottungsgrésse von 400 x 700 mm bei festgelegter Kabel-
und Rohrbelegung voraus. Bei kleineren Abmessungen der Offnungen bleibt die Klassierung
auf die gepriften Dimensionen beschrankt.

3.9.3 Anzahl der Priifungen

1 Bei symmetrischen Konstruktionen ist eine Prifung erforderlich. Bei asymmetrischen
Konstruktionen sind zwei Versuche mit unterschiedlicher Brandbeanspruchungsrichtung
erforderlich.

2 Beruht die Brandschutzwirkung der Abschottung auf thermischen Reaktionen, kann eine
Erganzungsprifung angeordnet werden.

3.9.4 Brandraumtemperatur

Bei einer Erganzungsprifung wird der Brandraum in den ersten 20 Minuten der
Versuchsdauer nach folgender Funktion

9-9, =154-4/r (Schwelbrand)
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9 = Brandraumtemperatur in K
%o - Temperatur der Probekdrper bei Versuchsbeginn in K
t = Zeit in Minuten

beheizt. Anschliessend wird der Erganzungsversuch nach der ISO-Normbrandkurve
fortgesetzt.

3.9.5 Druckmessstelle

Die Druckmessstelle wird 100 mm unterhalb der Bauteil6ffnung angeordnet.

3.9.6 Raumabschluss

Wahrend der Prifdauer wird ein allfalliger Verlust des Raumabschlusses mittels
Wattebausch nachgewiesen (siehe ISO 834, Ausgabe 1975). '

3.9.7 Anforderungen fiir die Klassierung

1 Die Temperatur auf der dem Feuer abgekehrten Seite darf sich an keiner zuganglichen
Stelle um mehr als 180 K Uber die Temperatur bei Versuchsbeginn erhéhen.

2 Der Raumabschluss muss gewahrt bleiben. Das ist der Fall, wenn ein auf der dem Feuer
abgekehrten Seite (Kaltseite) hingehaltener Wattebausch wahrend 30 s nicht entflammt und
nicht glimmt. 12

3 Auf der dem Feuer abgekehrten Seite durfen keine Flammen auftreten. Die an der
Kaltseite entweichende Rauchmenge darf nicht gross sein.

3.10 Aufzugsschachttiren (A)
3.10.1 Priifeinrichtungen

Uber der Aufzugsschachttiire wird zusétzlich ein Baldachin mit sechs
Temperaturmessstellen gemass Norm ISO 3008 (Ausgabe 1976) installiert.

3.10.2 Priifkorper

Aufzugsschachttiren werden praxisgerecht mit allen ihren konstruktiven Details, wie
Schliessmechanismus und Fugen, in einem von der Prifstelle bezeichneten Prifrahmen
eingebaut.

3.10.3 Anzahl der Priifungen

Es ist eine Prifung mit Feuerbeanspruchung der Zugangsseite erforderlich.

3.10.4 Druck im Brandraum

1 énderung vom 15. Juni 1994
12 Anderung vom 15. Juni 1994
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Der Druck soll ab der flunften Versuchsminute auf lichter Durchlasshohe der Tiire 10 + 2 Pa
betragen.

3.10.5 Anforderungen fir die Klassierung

1 Beim Brandversuch darf die Temperaturerhéhung am Baldachin wahrend der Prifdauer
an keiner Messstelle 400 K uberschreiten. '3

2 Die Anforderungen der SIA Norm 370/10, Ziffer 5.02.2 mussen auch nach dem
Brandversuch bei der erkalteten Tire erflllt sein.

4 PRUFBERICHT

Im Prifbericht werden unter Hinweis auf diese Bestimmungen folgende Angaben
festgehalten:

a) Bezeichnung der Priifstelle

b) Name des Auftraggebers

c) Beschreibung und Zeichnung des konstruktiven Aufbaues des Prufkérpers samt
Produktebezeichnung und Materialeigenschaften (Rohdichte, Feuchtigkeitsgehalt) der
verwendeten Baustoffe und Bauteile

d) Hinweis auf die fir die Prifung massgebenden Prufbestimmungen

e) verwendete Prifgerate

f) Datum der Prufung(en)

g) Prufresultate

h) Vergleich der Prifresultate mit den Anforderungen

i) Hinweis Uber:
Gultigkeitsdauer / Einschrankungen / Einfluss von Beschichtungen, Anstrichen usw.

k) Datum des Prufberichtes und Unterschrift des Prifenden

5 SCHLUSSBESTIMMUNGEN

5.1 Ubergangsbestimmungen

1 Zulassungsgesuche, die bei der VKF bis zum (Datum des Inkrafttretens) eingereicht
werden, sind nach der bisherigen Wegleitung zu beurteilen.

2 Prifungen, die vor dem 1. August 1988 durchgeflihrt wurden, gelten als gentigende
Grundlage fir die Zulassung, wenn das Prifergebnis die Klassierung nach dieser
Wegleitung erlaubt.

5.2 Aufhebung von bisherigen Wegleitungen
Die Wegleitungen "Prufung von Baustoffen und Bauelementen”, Ausgabe 1976 und

"Erganzende Regeln zu den Allgemeinen Bestimmungen - Bauteile", Ausgabe 1984, sind
aufgehoben.

13 Anderung vom 16. Mirz 1990



27

5.3  Zeitliche Geltung

Die vorliegenden Bestimmungen gelten ab 1. August 1988 als Wegleitung fur
Feuerpolizeivorschriften. Die Nachtrage gelten ab 16. Marz 1990, 15. Juni 1994, 1. Januar
1996 bzw. 1. Juli 2005.

Genehmigt durch den Vorstand der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen
Bern, 4. Marz 1988 und 21./22. April 2005

Nachtrage genehmigt durch die Technische Kommission der Vereinigung Kantonaler
Feuerversicherungen gestutzt auf den Vorstandsbeschluss vom 9. Marz 1990 und 18.
Februar 2005.

Bern, 16. Marz 1990, 15. Juni 1994, 28. November 1995 und 13. Mai 2005
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ANHANG
PRUFEINRICHTUNGEN

1. Brennbarkeits-Priifapparat
Legende:

Gasbrenner

Probenhalter

Probe

Zeitmesser

Ruckstelltaste

Kontrolllampe (Versuchsdauer)

Kontrolllampe (Start)

Schaltuhr

Stoptaste

10 Starttaste 520

O©CoONOOPRWN-=-

11 Sicherung mit Betriebslampe

12 Netzschalter 125 50
13 Gasregulierventil —
14 Glasfenster
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2. Nichtbrennbarkeits-Ofen
Legende:

Probe

Elektrische Heizwicklung
Al-Oxid-Pulver
Thermo-Element
Zindflamme

9 Bohrungen @ 3 mm

OO WN -

—— e ——
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ol

L

®75
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3. Radiant Panel Brennbarkeits-Priifapparat
Legende: . |
1 Probe 6 2= 51
2 Probentrager R 7
3 Warmestrahler *‘/1:2/
4 Strahlungsflache a1k KN '
5 Kleinbrenner 250 \6
6 Thermo-Elemente J /1
7 Anemometer = L o
= == 102 —T
3
4
710
30¢ "
{
2 1 o 5
I o
e ’/ / ; {]
= 3 L
e b
105
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4. Rauchdichte-Priifapparat
Legende:

Gasbrenner (schwenkbar)
Probentrager (drehbar)
Tropfenfanger
Flammenschirmblech
Lichtquelle mit Optik
Fotowiderstand
Absorptionsanzeige (0 - 100%)
Nullpunkteinstellung

Ventilator

10 Luftstromungskontrolle und Blende
11 Impulsanzeige (10 sec)

12 Impulszahler

13 Luftstromungsanzeige (+ oder -)
14 Ventilatorregler

15 Stoptaste

O©CoOoO~NOOTPRRWN -

16 Starttaste .H, 1o
17 Sicherung mit Betriebslampe i
18 Netzschalter s
19 Glasfenster 8/// '
20 Warmeschutzblech
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5. Vertikalofen

Gesamtansicht




32

Priifeinrichtung fiir vertikale Bauteile
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6. Horizontalofen

Gesamtansicht
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Priifeinrichtung fiir horizontale Bauteile
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